17. TRANSMISION TERMICA EN HUECOS

En cuanto a la transmitancia por los huecos, tendremos en
cuenta la limitacién de varios factores que se indican a continua-
cién y, como vemos, el CTE distingue dichos limites para cada
fachada. EI documento penaliza las fachadas norte y considera
optimas las fachadas sur en cuanto a exigencias de transmitancia.

Orientacion Norte

Orientacion Orientacion
Oeste Este
Orientacion Orientacion

Suroeste S Sureste
Orientacién Sur
Norte & < 60; o 2300
Este 60 s axp < 111

Sureste 1M =sxg< 162

Sur 162 < ¢y < 198
Suroeste 198 < & < 249
QOeste 249 < &g < 300

Tabla 17.2. Orientaciones de las Fachadas

M. de Luxan Garcia de Diego, A. Reymundo Izard, M. C. Bango Yanes

Zona climatica A3

Transmitancia limite de huecos segun CTE/HE-1

% Huecos N E/O S SE/SO E/O SE/SO E/O S SE/SO
<10 5,7 5,7 5,7 5,7
M<%<2 | 47(6) 5,7 5,7 5,7
2105 % <30 | 41(46) 55(5,7) 5,7 5,7 0,60
31 % <40 | 38(41) 52(5,5) 5,7 5,7 0,48 0,51
< %=<50 | 35(8) 50(5,2) 5,7 5,7 0,57 0,60 0,41 0,57 0,44
51< % <60 | 34(3,6) 4,8 (4,9) 5,7 5,7 0,50 0,54 0,36 0,51 0,39

Tabla 17.1. Transmitancia limite de huecos segin CTE/HE1 para la zona climatica A3

En los casos en que la transmitancia de muros sea inferior a 0,67 W/m’ K, se podré tomar el valor de Uiy, indicado entre paréntesis.

409



SOSTENIBILIDAD ENERGETICA DE LA EDIFICACION EN CANARIAS. MANUAL DE DISENO

En los climas canarios mds calidos (zona A3), la peor
orientacion no es la norte, sino la oeste, ya que es la
mas dificil de proteger en verano durante las Ultimas
horas del dia en que existe mayor radiacion solar acumu-
lada en los edificios.

Los factores que intervienen en la limitacion de ganancias-
pérdidas indeseables, para los huecos son:

1) La transmitancia por el propio vidrio y por el marco de la car-
pinteria (controlar la absortividad del marco, cuanto méas
0scuro, mayores captaciones tendra)

2) Elfactor solar: es decir, lo que se puede mejorar el vidrio para
evitar ganancias o pérdidas térmicas indeseables (P. ej.:
vidrios de baja emisividad, reflectantes,...)

3) Elfactor sombra que se pueda afiadir a los huecos de las dis-
tintas fachadas mediante:

Voladizos

Retranqueos del hueco sobre la fachada

Lamas horizontales

Lamas verticales

. Toldos

4) La permeabilidad al aire de las carpinterias.

® o N T o

Asi pues, al igual que se hizo con los muros:

Es importante tener en cuenta al disefiar que cuanto mayor
sea el tamafio del hueco, mds ganancias térmicas indesea-
bles tendremos en verano y mds pérdidas en invierno y que
en verano, que es cuando mds energia se consume debido
al aire acondicionado, se consequiria mayores ahorros y
confort térmico con una proteccion solar adecuada del
hueco, que mejorando el vidrio y el marco, soluciones que
suelen ser mas caras y menos eficientes.

A continuacion se aportan unas tablas donde se han anali-
zado las carpinterias mas habituales y sostenibles con que se
construye habitualmente en Canarias, para fachadas con porcen-
tajes de huecos entre el 11y el 50%.

Se estima que utilizando porcentajes mayores de huecos en
fachadas, el ahorro energético queda seriamente comprometido
ya que las fachadas quedan més vulnerables a tener ganancias
o pérdidas térmicas indeseables, a la vez que disminuye la capa-
cidad de “acumulacion de confort” por sistemas pasivos, dada la
disminucién de inercia térmica de los muros.

Los tipos de marco que se han analizado son:

1) Marco de madera, deberia tener acreditada la sostenibilidad
de su procedencia.

2) Marco de aluminio.

3) Marco de aluminio con rotura de puente térmico.

Todas se han analizado con diferentes tipos de vidrios (sim-
ples, dobles, de baja emisividad.....) calculdndose la transmitan-
Cia para cada una de ellas con su vidrio correspondiente.

Porcentajes de vidrio en fachada superiores al 30%
comprometen el aprovechamiento adecuado de la
inercia térmica de los muros, necesaria en la arquitec-

El tamafio de las ventanas captoras depende de varios facto-
res: orientacion, caracteristicas del vidrio, etc., pero muy simplifi-
cadamente podria recomendarse para un clima templado como
el canario que la superficie de ventana captora al Sur, en relacion
a la superficie atil del local a calefactar se aproximase a la indi-
cada en la tabla 17.3.

Zona A3 Zona B3
De +8°Ca +12°C 12% 16%
>+12°C 10% 14%
Tabla 17.3.

Sup. de ventana al Sur en % de Sup. util de local con vidrio sencillo

Escogiendo los valores mas bajos en altitudes menores a 800 m
(Zona A3 segun nuevo Cédigo Técnico) y los mas altos en las altitu-
des superiores a 800 m (B3 segun nuevo Cédigo Técnico).

Estos valores son para ventanas con vidrio simple con un fac-
tor solar del 85% aproximadamente; si se colocasen vidrios
dobles, de baja emisividad, etc., con factor solar mas bajo, habria
que aumentar el tamafio de la ventana segun el % de disminu-
cion del factor solar del vidrio.

cidn solar, ya que suponen pérdidas térmicas en invierno
durante la noche y aportes menores que los que vendrian
de un hueco orientado a sur y, por otro lado, aportes
indeseables en verano (hasta 8.000 Wh/n?.dlia en el mes
de Junio, como puede verse en la grdfica ya estudiada en
el capitulo correspondiente a la radiacion solar).
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tura solar pasiva Vidrio simple 85% 1
6 mm
Vidrio doble 75% 1,13
V. doble baja
En Canarias deben procurar evitarse los lucernarios E’g'j'gfjd 65 % 130
convencionales que no puedan protegerse de la radia- Tbla 174

Factor solar del vidrio y coeficiente a aplicar segun tipologia del vidrio

La primera columna es el factor solar del vidrio, y la segunda
es el coeficiente por el que habria que multiplicar la superficie de
hueco si en vez del vidrio simple que se indica en el cuadro, se
pusiera doble o de baja emisividad.



Reflexiones sobre la envolvente de los edificios
Transmision térmica en huecos

Transmitancia W/m?K

6,00 — 570
5,04
500 |—
Zona Climatica C1 Sur: Uy = 4,40 W/im’K
4,10
4,00 |— 3.74
Zona Climética D1 Sur: Uy = 3,50 W/m’K
297 3,08 Zona Climatica C1 Norte: Uiy, = 3,40 W/m’K
300 ' 2,83 Zona Climatica D1 Norte: Uy, = 3,00 W/m’K
' 2,70
215 231 Cuadro de referencia de
! 2,05 2,17 Transmitancia de carpinterias
2,00 |—
Marco Madera: U = 2,50 W/m? K (¥)
Marco Aluminio: U = 5,70 W/m? K (*)
Marco Aluminio: U = 2,50 W/m? K (*)
1,00 — con rotura puente
térmico
(*) Comprobar con fabricante
para cada proyecto

1S = £ £ 1S =< g g 1S = £ £
2E = 2 22Q 2E = 2 22Q =2E = 2 29
EQ  _&y 8By 8ES ER .6y 8Ey 8EY ER .6y 3Ey gEC % de huecos =11 a 20
@ =+ = + = 4+ “ =+ = + = + v <o + = + = 4+
5 g+ @ o 23 240 @ o 23 240 g gfo
S ©x4 £tx Et=z ST Sx+ £ty Ertz BE Sxx Efx Etf=z - . )
> =Y Ox5Y T35 >5 =Y Ox5Y Txs >5 2Y U3Y Oxs Cumplimiento permeabilidad al aire
5] = =3 [} = =2 (] = =2
a < Echa a < Echay a < i
o o o o o a Zonas Clases de
Climéticas carpinteria
Marco de Madera Marco de Aluminio Marco de Aluminio A3, B3 A1, A2, A3
50% sup. 30% sup. con rotura p. térmico C1.D1 A3
30% sup.

Se ha considerado un aislamiento de EPS tipo Il con un A = 0,04 W/mK

Figura 17.1. Transmitancia Térmica de Huecos (Uy)
Elaboracion propia: M. de Luxan, A. Reymundo, M. Bango
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Transmitancia W/m?K
6,00 [ 570
5,04
500 [—
Zona Climatica A3 Norte: Uyjip = 4,30 W/m’K
410
4,00 |— 3,74
' Zona Climéatica B3 Norte: Uyjim = 3,50 W/m’K
2,97 3,08 iméti Ui = :
300 | . )83 Zona Climatica C1 Norte: Unlim = 2,90 W/im*K
' Zona Climatica D1 Norte: Uyjiy, = 2,50 W/m’K
2,15 2,31 2,17 Cuadro de referencia de
2,05 Transmitancia de carpinterias
2,00 —
Marco Madera: U = 2,50 W/m? K (*)
Marco Aluminio: U = 5,70 W/m? K (*)
100 |— Marco Aluminio: U = 2,50 W/m? K (*)
' con rotura puente
térmico
(*) Comprobar con fabricante
para cada proyecto
IS 3 £ £ 1S > £ 1S 1S > £ £
<L e =] ] D © @ e = [SNe} @ e =] DO
S = =] =4 S = =] =4 S = =] =4 o
§8 =8y 35y 2557 S8 =&y 55y 355 88 =&y 55y 359 % de huecos =21 a 30
25 g+ @ sto 23 g+ @xry g%o 23 g+ @xrd %o
S ox+ £rtx Erz=z ST Sxx E£fx Efz SE Sxx Erx Ef=
== 2Y Us5Y Uss >g8 2Y O3y U35 =8 =Y ©Ui5Y U3s Cumplimiento permeabilidad al aire
) =4 [==] ] =4 [==] < =4 [==]
[ < < [ < < [ < <
o o o o o o Zonas Clases de
Climaticas carpinteria
Marco de Madera Marco de Aluminio Marco de Aluminio A3 B3 M A A3
50% sup. 30% sup. con rotura p. térmico C1’ D1 Al2 Al3
30% sup. ' '
Se ha considerado un aislamiento de EPS tipo Ill con un A = 0,04 W/mK
Figura 17.2. Transmitancia Térmica de Huecos (Up)
Elaboracién propia: M. de Luxan, A. Reymundo, M. Bango
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Reflexiones sobre la envolvente de los edificios
Transmision térmica en huecos

Transmitancia W/m’K
6,00 5,70
5,04
500 [—
| 410 Zona Climatica C1 Sur: Unjim = 3.90 Wim’K
4,00 3,74 -
Zona Climatica D1 Sur: Ui =34 W/m? K
2,97
3,00 2,83
2,70
Zona Climatica C1 Norte: Uiy, = 2,60 W/m*K
2,15 205 2.17 Zona Climatica D1 Norte: Uy = 2,20 W/m’K
2,00 [— Cuadro de referencia de Transmitancia de carpinterias
Marco Madera: U = 2,50 W/m*K (¥)
Marco Aluminio: U = 5,70 W/m*K ()
100 1= Marco Aluminio: U = 2,50 W/m*K ()
con rotura puente
térmico
(*) Comprobar con fabricante para cada proyecto
£ < £ £ £ < 1S £ £ x £ £
@ IS = I3 L O @ IS = <7 DO @ IS = [<3} L O
Se  _E. b, 4t& Bw  _E. gb. 424 Be B, 4u. 424 % de h
S8 =837 35y 257 S8 =83y 35y 357 £S5 =83y 355y 559 % de huecos = 31 a 40
25 E+0 @ o 23X g+ @Y o 23X E+S @ ©%o
2% 033 Si¥ S5T 25 ©33 £33 SiT 2§ o33 £33 81it
=5 = o3 U355 -5 = o3 U555 -2 = ©3 Y35 Cumplimiento permeabilidad al aire
& S oA 2 & 52 e z £3
= = = = = = Zonas Clases de
Climaticas carpinteria
Marco de Madera Marco de Aluminio Marco de Aluminio A3 B3 M A2 A3
50% sup. 30% sup. con rotura p. térmico C1I D7 A’2 A'3
30% sup. ' '
Se ha considerado un aislamiento de EPS tipo Il con un A = 0,04 W/mK
Figura 17.3. Transmitancia Térmica de Huecos (Uy)
Elaboracién propia: M. de Luxan, A. Reymundo, M. Bango
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Transmitancia W/m*K
6,00 570
5,04
500 [—
4,10
4,00 [— 374
' Zona Climatica C1 Sur: Uiy, = 3,60 W/m’K
2,97 B Zona Climatica D1 Sur: Uy = 3,20 W/m*K
3,00 [— 2,83
2,70 —
. Zona Climatica C1 Norte: Upjiy, = 2,40 W/m’K
E— E— — Z,o1
215 2,05 2,17 Zona Climatica D1 Norte: Uiy = 2,10 W/m*K
2,00 [— Cuadro de referencia de Transmitancia de carpinterias
Marco Madera: U = 2,50 W/m?K (*)
Marco Aluminio: U = 5,70 W/m?K (*)
100 = Marco Aluminio: U = 2,50 W/m?K (*)
con rotura puente
térmico
(*) Comprobar con fabricante para cada proyecto
£ < £ 1S IS > £ £ £ < £ £
@ IS = <3} L O @ e = <5 DO @ IS = 3] DO
S E = =4 ) = = =4 S = = =4 0
£8 =8y 35y 3259 £8 =85y 35y 359 £8 =8y 35y 355¢ % de huecos = 41 a 50
235 g+ @52 §FO 23 £+2 @ g2o 23 240 8N Fho
8% ©S3¥ £13 £iT 5§ o33 513 53T = o33 513 §iz
=5 = = U355 == = = U555 == = ©3 Y35 Cumplimiento permeabilidad al aire
< = ==} < = [=h=] < = ==}
o < < = < < o K <
a a a a o o Zonas Clases de
Climaticas carpinterfa
Marco de Madera Marco de Aluminio Marco de Aluminio A3 B3 M A2 A3
0, 0 Armi ! L
50% sup. 30% sup. con rotura p. térmico 1,01 AZA3
30% sup.
Se ha considerado un aislamiento de EPS tipo Il con un A = 0,04 W/mK
Figura 17.4. Transmitancia Térmica de Huecos (Uy)
Elaboracion propia: M. de Luxan, A. Reymundo, M. Bango
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